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(g) Falzapparat 

Bei einem Falzapparat mit wenigstens zwei mit zusam- pjQ ^ 

menwirkenden Falzorganen in Form von Falzmessern (1) und 

Falzklappen (3) versehenen Falzzylindern (2, 4), bei dem Pro- 
dukte sehf unterschiedlicher Dicke hergestellt werden sol- 
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Die Erfindung betrifft einen Falzapparat mit wenig- 
stens zwei mit zusammenwirkenden Falzwerkzeugen in 
Form von Falzmessern bzw, Falzklappen versehenen 
Falzzylindern. 

Bei den bekannten Anordnungen dieser Art sind die 
Falzzyiinder unter Einhaltung eines feststehenden 
Spalls, durch den die herzustellenden Produkte bin- 
durchgehen mussen, aneinander angestellL Die lichte 
Weite des Spalts ist dabei der Produktdicke angepaQt 
und zwar normalerweise derart» daB sich gegenuber der 
Produktdicke ein leichtes UntermaQ ergibt, das durch 
die Elastizitat einer elastischen Zylinderauflage ausge- 
glichen wird. Dies fuhrt nur bei einer bestimmten Pro- 
duktdicke zu zufriedenstellenden Ergebnissen. Bei dem- 
gegeniiber kieinerer Produktdicke ergibt sich keine zu- 
verlassige Aniage an der Zylinderoberflache. Bei dem- 
gegeniiber groBerer Produktdicke ergibt sich infolge 
starker Pressung im Bereich der elastischen Auflage ein 
groBer Wulst. der zu einer Verschiebung der Produkte 
fiihren kann. Insbesondere bei doppelt breiten Appara- 
ten mit zwei nebeneinanderliegenden Produktionslinien 
fiir unterschiedlich dicke Produkte k<innen sich hier sehr 
groBe Schwierigkeiten auftun. 

Hiervon ausgehend ist es daher die Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung einen Falzapparat eingangs er- 
wahnter Art so zu verbessern, daB die wirksame Spalt- 
weite an die unterschiedliche Dicke verschiedener Pro- 
dukte angepaBt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelcJst, 
daB wenigstens ein Falzzyiinder Umfangsabschnitte 
aufweist, die in radialer Richtung verstellbar sind. 

Mit diesen MaBnahmen lassen sich die eingangs ge- 
schilderten Nachteile voUstandig beseitigen. Die erfin- 
dungsgemaBen MaBnahmen ermoglichen daher die 
Herstellung von Produkten mit sehr unterschiedlicher 
Dicke und gewahrleisten dennoch in jedem Falle diesel- 
be Produktionsgenauigkeit und Produktschonung. Die 
erfindungsgemaBen MaBnahmen ermoglichen somit ei- 
ne nicht unbetrachtliche Verbreiterung des Einsatzge- 
biets eines gattungsgemaBen Falzapparats und ergeben 
somit insgesamt eine Steigerung der Wirtschaftlichkeit. 

ZweckmaBig kann der mit Falzklappen versehene 
Falzzyiinder in radialer Richtung verstellbare Umfangs- 
abschnitte aufweisen, da sich die Lange der auf dem 
Falzklappenzylinder aufliegenden Produkte infolge des 
Falzvorgangs auf die halbe Abschnittlange verkurzt. Es 
genugt daher. wenn der Umfangsbereich zwischen den 
aufeinanderfolgenden Falzorganen in zwei Abschnitte 
unterieilt ist, von denen lediglich der dem benachbarten 
Falzorgan nachlaufende Abschnitt in radialer Richtung 
verstellbar und der andere fest angeordnet ist. 

Eine weitere zweckmaBige MaBnahme kann darin be- 
stehen, daB die in radialer Richtung verstellbaren Ab- 
schnitte mit Abstand nebeneinander angeordnete, ge- 
meinsam in radialer Richtung ausstellbare Leistung auf- 
weisen, die vorzugsweise mit einem elastischen Belag 
versehen sind. Dies vereinfacht die bauliche Ausfiih- 
rung, da einfach die Leisten ein- und ausfahrbar ange- 
ordnet werden kc^nnen. Hierzu konnen diese zweckma- 
Big um eine zylinderachsparallele, im Bereich des vor- 
laufenden Leistenendes vorgesehene Schwenkachse 
schwenkbar angeordnet sein. 

Vorteilhaft konnen die Leisten auf einem jeweils zu- 
geordneten. von einer Ruckstellfeder umfaBten, zylin- 
derfesten Stift in radialer Richtung verschiebbar und 
kippbar aufgenommen sein und einerseits an einer zylin- 


derseitigen Stutzfiache und andererseits an einer auf 
dem Zylinder vorgesehenen Stelleinrichtung anliegen. 
Diese MaBnahmen ergeben einen besonders einfachen 
und robusten Aufbau und gewahrleisten gleichzeitig ei- 
5 ne einfache Bedienbarkeit. 

Die Stelleinrichtung kann einfach eine zylinderach- 
sparallel Ober die zugeordneten Leisten sich erstrecken- 
de Exzenterwelle aufweisen, die mittels einer Drehein- 
richtung verdrehbar und mittels einer Klemmeinrich- 
10 tung feststellbar ist, was einen einfachen und iibersichtli- 
chen Aufbau sowie eine hohe Bedienungsfreundlichkeit 
gewahrleistet 

In weiterer Fortbildung der ubergeordneten MaB- 
nahmen konnen samtliche auf einem Zylinder vorgese- 
15 hene Exzenterwellen mit seitlichen Antriebsradern ver- 
sehen sein, wobei die im Bereich einer Zylinderstirnseite 
vorgesehenen Antriebsrader mit einem gemeinsamen, 
zur Zylinderachse koaxialen Stellring im Eingriff sein 
konnen, was in vorteilhafter Weise eine gemeinsame 
20 Verstellbarkeit samtlicher Exzenterwellen ermdglicht, 
Weitere vorleilhafte Ausgestaltungen und zweckma- 
Bige Fortbildungen der ubergeordneten MaBnahmen 
ergeben sich aus den restlichen Unteranspruchen. 
Nachstehend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
25 dung anhand der Zeichnung naher erlautert. In der 
Zeichnung zeigen: 

Fig. I eine Teilseitenansichi eines aus Falzmesserzy- 
linder und Falzklappenzylinder bestehenden Querfalz- 
werks, 

30 Fig, 2 eine Teilstirnansicht des Falzklappenzylinders 
teilweiseimSchnitt, 

Fig. 3 einen Teillangsschnitt durch den Falzklappen- 
zylinder der Fig. 2, 
Fig. 4 eine Stirnansicht eines mit einem Stellring ver- 

35 sehenen Falzklappenzylinders und 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch einen doppelt breiten, 
erfindungsgemaBen Falzklappen-Zylinder. 

Der Aufbau und die Wirkungsweise von Falzappara- 
ten sind an sich bekannt. ICemstuck eines Falzapparats 

40 ist ein Querfalzwerk der der Fig. 1 zugrundeliegenden 
Art Dieses umfaBt einen mit Falzmessern I versehenen 
Falzmesserzylinder 2 und einen mit den Falzmessern 1 
zusammenwirkenden Falzklappen 3 versehenen Falz- 
klappenzylinder 4. Die beiden Zylinder 2. 4 werden so 

45 angetrieben, daB sie mit gleicher GeschwindigKeit auf- 
einander abrollen. Zwischen den beiden Zylindern 2, 4 
ist ein Spalt 5 vorgesehen.dessen lichte Weite der Dicke 
des ungefalzten Produkte Pentspricht oder demgegen- 
uber leichtes UntermaB besitzt, so daB das den Spalt s 

50 durchlaufende Produkt Pzuverlassig an die Oberflache 
des Falzmesserzylinders 2 angedrtickt wird. 

Um Produkte unterschiedlicher Dicke verarbeiten zu 
kdnnen, ist die lichte Weite des Spalts s einstellbar. Hier- 
zu sind die Umfangsbereiche zwischen den aufeinander- 

55 folgenden Falzklappen 3 jeweils in zwei Abschnitte 5. 6 
unterteilt, von denen der in Drehrichtung vorlaufende 
Abschnitt 5, das heiflt der der in Drehrichtung vorlau- 
fenden Falzklappe 3 benachbarte Abschnitt 5 zumindest 
mit seinem hinteren Ende in radialer Richtung verstell- 

60 bar ist. Hierdurch ergibt sich eine Durchmesserverande- 
rung des Falzklappenzylinders im Bereich der Umfangs- 
abschnitte 5, die verhindert, daB der Spalt szu groB oder 
zu klein ist. 

Die verstellbaren Umfangsabschnitte 5 werden, wie 
65 aus den Fig. 2 und 3 erkennbar ist, durch gleichmaBig 
iiber die Zyiinderbreite verteilte, mit Abstand nebenein- 
ander angeordnete, gebogene Leisten 7 gebildet, die mit 
einem elastischen Belag 8 versehen sind und die gemein- 
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sam in radialer Richtung ausstellbar sind. Im Bereich der 
stationaren Umfangsabschnitte 6 konnen in Veriange- 
rung der Leisten 7 vorgesehene, wie deren Belag 8 aus 
elastischem Material bestehende Streifen 9 vorgesehen 
sein. Die voneinander beabstandeten Leisten 7 sind in 5 
zugeordneten Umfangsschlitzen 10 aufgenommen und 
aus diesen ausfahrbar bzw. in diese einfahrbar. Im einge- 
fahrenen Zustand ergibt sich die in Fig. 2 mil gestrichel- 
ten Linien angedeutete Umfangskontur» die praktisch 
stufenlos in die Umfangskontur der fix auf den Zylinder- 10 
umfang angeordneten Streifen 9 ubergeht. In der in 
Fig. 2 mit durchgezogenen Linien angedeuteten, ausge- 
fahrenen Stellung sind die Leisten 7 mit ihrem in Dreh- 
richtung hinteren Ende radial ausgeschwenkt, so dafi 
sich gegentiber den benachbarten, fixen Streifen 9 eine 15 
Stufe ergibt. Die so bewirkte DurchmesservergroBe- 
rung des Falzklappenzylinders 4 ermoglicht auch bei 
der Herstellung sehr dunner Produkte eine zuverl^ssige 
Anpressung an die Oberflache des Falzmesserzyiinders 

2, 20 

Oblicherweise werden die Leisten 7 so weit ausge- 
schwenkt, daB die minimale Spaltweite des Spalts sbeim 
Vorbeigang der hinteren Enden der Leisten 7 am be- 
nachbarten Falzmesserzyhnder 2 gegenuber der Pro- 
duktdicke ein UntermaB von 0,5 mm aufweist, das durch 25 
Verformung der elastischen Streifen 8 aufgenommen 
wird. 

Die Leisten 7 sind, wie Fig. 2 weiter erkennen laBt, in 
radialer Richtung verstellbar und kippbar auf einem je- 
weils zugeordneten. zylinderfest angeordneten Radial- 30 
stift 11 aufgenommen. Hierzu sind die Leisten 7 mit 
einem vom jeweils zugeordneten Radialstift 1 1 durch- 
griffenen Bock 12 versehen, der von einer kammerfor- 
migen Ausnehmung 13 hintergriffen ist. in die das einen 
Kopf 14 tragende Ende des jeweils zugeordneten Ra- 35 
dialstifts 11 hineinragt. Das Joch 12 ist mit einer vom 
Schaft des zugeordneten Radialstifts 11 durchgriffenen 
Bohrung 15 versehen. die gegenuber dem Schaftdurch- 
messer ObermaB besitzt, so daB die jeweilige Leiste 7 
kippen kann. Das in die Ausnehmung 13 hineinragende 40 
Ende des Radialstifts 1 1 ist von einem Tellerfederpaket 
16 umfaBt. das einerseits am Kopf 14 und andererseits 
an dem den Kopf 14 untergreifenden Joch 12 anliegt. Im 
Bereich ihres vorderen und hinteren Endes sind die Lei- 
sten 7 mit jeweils einem StutzfuO 17 bzw. 18 versehen. 45 
Der vordere StutzfuB 17 steht auf einer zylinderseitigen 
Stutzflache 19 auf. Der hintere StutzfuB 18 liegt an einer 
zylinderachsparallelen Exzenterwelle 20 an, die zum 
Ausschwenken der jeweils einen verstellbaren Um- 
fangsabschnitt 5 bildenden Leisten 7 verdrehbar ist 50 
Beim Ausschwenken der Leisten 7 wird die Tellerfeder 
16 zusammengepreflt. Diese wirkt dementsprechend als 
Ruckstellfeden 

Die zylinderachsparallele Exzenterwelle 20 geht bei 
einfachbreiten Zylindern Ober die ganze Zylinderbreite 55 
durch, so daB samtliche. gleichmaBig uber die Zylinder- 
breite verteilte Leisten 7 eines verstellbaren Umfangs- 
abschnilts 5 gemeinsam verstellbar sind Die Exzenter- 
welle 20 ist, wie am besten aus Fig. 3 erkennbar ist, mit 
exzentrischen Bunden 21 auf Walzlagem 22 aufgenom- 60 
men, die in einer zugeordneten, umfangsnahen Zylinder- 
bohrung 23 gelagert sind. Im dargestellten AusfUh- 
rungsbeispiel ist die Exzenterwelle 20 im Bereich einer 
Zylinderstirnseite mit einem vorstehenden Vierkant 24 
versehen. an welchem ein Drehschliissel ansetzbar ist. es 
Der Vierkant 24 Oberragt einen als Axiallager dienen- 
den Bund 25, der an der Zylinderstirnseite anliegt und 
der zur Sicherung der eingestellten Stellung mittels ei- 
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ner Klemmpratze 26 festklemmbar ist. Zur Erleichte- 
rung der Einstellung ist der Bund 25 als mit einer Skala 
27 versehener SkalentrSger ausgebildet. der mit einer 
zylinderseitig vorgesehenen Markierung. beispielsweise 
in Form einer Kerbe, zusammenwirken kann. 

Sofern der Falzklappenzylinder 4 mit mehreren Falz- 
klappen 3 am Umfang und dementsprechend mit meh- 
reren verstellbaren Umfangsabschnitten 5 versehen ist, 
kann zur Vereinfachung der Bedienung eine samtlichen 
Exzenterwellen zugeordnete Betatigungseinrichtung 
vorgesehen sein. In einem derartigen Fall konnen die 
Exzenterwellen 20, wie am besten aus Fig. 4 erkennbar 
ist, mit jeweils einem seitlichen Antriebsrad 28 versehen 
sein, wobei samtliche Antriebsrader 28 im Eingriff mit 
einem gemeinsamen, koaxial zur Zylinderachse ange- 
ordneten Stellring 29 sind. Dieser ist im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel mit umfangsseitigen Zahnleisten 
30 versehen, in die jeweils ein zugeordnetes Anslriebs- 
rad 28 eingreift. Die Zahnleisten 30 sind durch umfangs- 
seitige Ausnehmungen 31 voneinander abgesetzt, in 
welche zylinderseitig vorgesehene Kassetten zur Auf- 
nahme der Falzklappen 3 eingreifen. Der im Bereich 
einer Zylinderstirnseite angeordnete Stellring 29 ist auf 
zylinderseitigen Stiften 32 aufgenommen, die in zuge- 
ordnete Bogenschlitze 33 eingreifen. Zumindesi einer 
der Stifte 32 ist als KJemmschraube 32a ausgebildet, 
durch die der Stellring 29 feststellbar ist. 

Der Stellring 29 kann von Hand verdreht werden. Im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Stellring 29 
mit einer im Bereich seines Innenumfangs vorgesehenen 
Verzahnung 34 versehen, in die ein im Bereich der Zylin- 
derstirnseite gelagertes Stellrad 35 eingreift, das mit ei- 
nem Sechskant 36 zum Ansetzen eines Drehschlussels 
versehen sein kann. 

Es ist aber auch mdglich,den Stellring 29 mittels eines 
zugeordneten Motors anzutreiben. Eine derartige Aus- 
fiihrung liegt der Fig. 5 zugrunde. Hierbei handelt es 
sich urn einen doppelt breiten Falzklappenzylinder mit 
zwei auf einer gemeinsamen Achse 37 nebeneinander 
angeordneten, unabhingig voneinander betreibbaren 
Zylinderabschnitten 38a. b. Die im Bereich der beiden 
Zylinderabschnit'te 38a, 38/) vergesehenen, in radialer 
Richtung ein- und ausfahrbaren Leisten 7 mit elasti- 
schem Belag 8 sind jeweils unabh^ngig von den Leisten 
des benachbarten Zylinderabschnitts betatigbar. Der 
grundsatzlich Aufbau entspricht dabei dem aus Fig. 2 
entnehmbaren Aufbau, wobei die Exzenterwelle 20 
nicht uber die ganze Zylinderbreite durchgeht, sondern 
sich nur uber den zugeordneten Zylinderabschnitt38a, b 
erstreckt. Die Exzenterwellen 20 der beiden Zylinderab- 
schnitte 38a, b sind im Bereich der voneinander abge- 
wandten Zylinderstirnseiten mit Antriebsmittein verse- 
hen. Diese entsprechen dabei der Ausfiihrung gemaB 
Fig. 4 mit dem Unterschied. daB das mit dem Stellring 29 
k^mmende Stellrad 35 durch einen jeweils zugeordne- 
ten Antriebsmotor 39 angetrieben wird. der hier im In- 
neren des Zylinders bzw. des jeweiligen Zylinderab- 
schnitts angeordnet und von innen an die betreffende 
Stirnwand angesetzt ist. 

Patentanspruche 

1. Falzapparat mit wenigstens zwei mit zusammen- 
wirkenden Falzorganen in Form von Falzmessern 
(1) und Falzklappen (3) versehenen Falzzylindern 
(2,4). dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein 
Falzzylinder (2 bzw. 4) Umfangsabschnitte (6) auf- 
weistdie in radialer Ricntung verstellbar sind. 
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2. Falzapparat nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der mit Faizklappen (3) versehene 
Falzzylinder (4) in radialer Richtung verstellbare 
Umfangsabschnitte(6) aufweist 

3. Falzapparat nach einem der vorhergehenden An- 5 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Um- 
fangsbereich zwischen aufeinanderfolgenden Falz- 
organen (3) jeweils in zwei Abschnitte (5, 6) unter- 
teilt ist, von denen der dem benachbarten Falzor- 
gan (3) nachlaufende Abschnitt (5) in radialer Rich- 10 
tung verstellbar und der andere Abschnitt (6) fest 
angeordnet sind. 

4. Falzapprat nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die in radia- 
ler Richtung verstellbaren Abschnitte (5) mit Ab- 15 
stand nebeneinander angeordnete, gemeinsam in 
radialer Richtung ausstellbare Leisten (7) aufwei- 
sen, die vorzugsweise mit einem elastischen Betag 
(8) versehen sind. 

5. Falzapparat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, da3 die Leisten (7) aus zugeordneten Um- 
fangsschlitzen (10) ausfahrbar sind. 

6. Falzapparat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche 4 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
unverstellbaren Zylinderabschnitte (6) in Verlange- 25 
rung der Leisten (7) angeordnete, durch elastische 
Streifen (9) gebildete Stege aufweisen. 

7. Falzapparat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Leisten (7) urn eine zylinderachsparallele Achse 30 
schwenkbar sind. 

8. Falzapparat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schwenkachse der Leisten (7) im 
Bereich ihres vorlaufenden Leisienendes vorgese- 
hen ist. 35 

9. Falzapparat nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB die 
Leisten (7) mittels einer Stelleinrichtung entgegen 
der Wirkung einer Riickstellfeder (16) in radialer 
Richtung ausstellbar sind. 40 

10. Falzapparat nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leisten (7) auf einem jeweils zuge- 
ordneten, von der Riickstellfeder (16) umfaBten, zy- 
linderfesten Radialstift (11) in radialer Richtung 
verschiebbar und kippbar aufgenommen sind und 45 
einerseits an einer zylinderseitigen Stutzflache (19) 
und andererseits an der auf dem Zylinder vorgese- 
henen Stelleinrichtung anliegen. 

11. Falzapparat nach Anspruch tO, dadurcn ge- 
kennzeichnet, daB die Leisten (7) mit an der Stutz- 50 
fiache (19) bzw. der Stelleinrichtung anliegenden, 
vorzugsweise im Bereich ihrer Enden angeordne- 
ten StQtzfiiBen (17 bzw. 18) versehen sind. 

12. Falzapparat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
die vorzugsweise im Bereich der Mitie der Leisten 
(7) angeordnete Ruckstellfeder (16) als Tellerfeder- 
paketausgebildet ist 

13. Falzapparat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 60 
die Stelleinrichtung eine zylinderachsparallel iiber 
die zugeordneten Leisten (7) sich erstreckende Ex- 
zenterwelle (20) aufweist, die mittels einer Drehein- 
richtung verdrehbar und mittels einer Klemmein- 
richiung feslstellbar ist. 65 

14. Falzapparat nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Exzenterwellen (20) mit seit- 
lichen Antriebsradern (28) versehen sind und daB 
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die im Bereich einer Zylinderstirnseite vorgesehe- 
nen Antriebsrader (28) mit einem gemeinsamen. 
zur Zylinderachse koaxialen Stellring (29) im Ein- 
grif f sind. 

15. Falzapparat nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stellring (29) den Antriebs- 
radern (28) zugeordnete, durch Umfangsausneh- 
mungen (31), in welche die Falzorgane (3) eingrei- 
fen, voneinander abgesetzte Zahnleisten (30) auf- 
weist. 

16. Falzapparat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 14 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stellring (29) eine mit einem Stellrad (35) kam- 
mende Innenverzahnung (34) aufweist. 

17. Falzapparat nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Stellrad (35) mittels eines auf 
dem Zylinder aufgenommenen Motors (39) antreib- 
bar ist. 

18. Falzapparat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Exzenterwellen (20) und/oder das Stellrad (35) 
einen Schlusselansetzkopf (24 bzw, 36) aufweisen. 

19. Falzapparat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche mit vorzugsweise in der Mitte unterteil- 
ten, im Bereich jedes Zylinderabschnitts (38a, 3Sb) 
mit unabhangig voneinander steuerbaren Falzor- 
ganen versehenen Falzzylindern, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die in radialer Richtung verstellbaren 
Umfangsabschnitte (5) der nebeneinander ange- 
ordneten Zylinderabschnitte (38a, SSb) unabhangig 
voneinander betatigbar sind. 

20. Falzapparat nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Exzenterwellen (20) jeweils 
iiber die Breite des zugeordneten Zylinderab- 
schnitts (38a, 386) durchgehen und von den einan- 
der gegeniiberliegenden Zylinderstirnseiten her an- 
treibbar sind. 
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